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zum Mindesten in Anbetraeht der hohen pathogenen Wirkung 
der versehiedenen Baeillen und deren theilweisen Zugehbrigkeit 
zu den Da rmbak te r i en ,  Interesse genug zu bieten, um ihre 
VerSffentlichung zu reehtfertigen. 

Die bakteriologisehen Untersuehungen wurden im Universitgts- 
Hygiene-Institut des tterrn Prof. O. Wyss  ausgefiihrt. Es ist mir 
eine angenehme Pflicht, meinem Freunde, Herrn Privatdoeenten O. 
Roth fiir die Rathschliige und vielfaehe Controle, die er meiner Ar- 
beit zu Theil werden liess, den verbindlichsten Dank auszusprechen. 

XI. 
Aus dem Pharmakologisehen Privat-Laboratorium yon 

Dr. L. Lewin. 

Ueber einige Acokanthera-lrten und das 
Ouaba'in. 

Von Dr. L. Lewin in Berlin. 

Eine reiche Fiille wirksamster Stoffe finden sich unter den 
noeh immer nieht vollsti~ndig erforsehten Pfeilgif~en Afrikas. 
Kurz naehdem ich in einem solchen das Erythrophl~in naeh- 
gewiesen hattel), war in Frankreich yon Arnaud aus einem 
Somali-Pfeilgifte Ouabaio oder Wabajo, eine glyeosidisehe Sub- 
stanz, (C~OH~6OI~ + 7 H~O) dargestellt worden, die der Strophan- 
tusgruppe zuzureehnen ist. 

Das PflanzenmateriaI ffir die Gewinnung des Ouabarns (Bli~t- 
ter, Rinde und Holz) hatte Herr Revoil  aus Ostafrika mitge- 
braeht. Man bestimmte es in Frankreich so gut es ging, da 
Blfithen und Frfiehte fehlten. Die Gestalt der Bli~tter veran- 
lasste Poissou,  sic einer Apocynee zuzuschreiben. Weitere 
Forschungen liessen erkennen, dass man es mit einer Carissa, 
bezw. Aeokanthera zu thuu babe, die der Carissa Sehimperi 
sehr nahe stehe. Diese Species wird als Acokanthera OuabaXo 
bezeichnet. Die Unterseheidung der hierher gehSrigen Species 

~) Lewin~ Dieses Archiv. lS88. Bd. 111. 
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ist ant' mikroskopisehem Wege zu ffihren. Cat:helineau hat 
bereits derartige vorlgufige le~eststellungen tm~er~'mmmen. Wahr- 
scheinlich verdient das Materiat~ das er untersueht hat, nicht 
den ibm beigelegten Namen~ Ich wcrde, um dies darzuthun~ an 
anderer Stellel) auch neuere Unterst~chungen yon Herrn golk e n s 
mFctheilen, die derselbe auf racine Bi~te hin angestelit hat. 

gs ha~ nieht nnr ein wissenschaftliches, sondern auch ein 
praktisches Interesse die Fragen zu bea.ntworten, die sich ange- 
sichts einer solchen Pflanzengruppe erheben, yon denen ein Glied 
bereits als eines der st~rksten, vielleicht das st~irkste aller Herz- 
gifte erkannt worden ist. Schon hat das wirksame Pri~cip einer 
solchen Aeokanthera, das Ouaba~n, hier und da arzneiliehe Ver- 
wendnng gefunden. Bei einer Ieiehteren Zuggnglichkeit des Ma- 
terials k6nnte dasselbe als ]~Iittel gegen Herzkrankheiten der ihr 
ganz analog wirkenden Digitalis eino wesentlicM Concurrenz 
bereiten. Leider aber weiss man yon keinem im Handel vor- 
kommenden, ja nieht einmal yon dem Pr~iparat yon h r n a u d  
m]t roller Sieherheit, weleher Aeokanthera-Speeies es seinen 
Ursprung verdankt. 

Anf meine Anfrage an Herrn Dr. Sai ler  in Philadelphia, 
wet das yon ihm zu Experimenten benutzte ,,OaabaYn" darge~ 
stellt hg~tte, wurde Herr Merck bezeiehnet, der indessen ein 
Ouabain erst kiirzlleh aus meinem Material zuerst gewann. Herr 
Schucha rd t  in GSrlitz zeigt zwar kristallinisches Ouaba'in an, 
bezeiehnet mir aber brieflieh als Ursprungsmaterial ganz allge- 
mein ,,Carissaholz". 

Hier sind, wie man sieht, wissenschaftlieh noeh viel Liicken 
a~szufiil!en. 

Vor etwa drei Jahren waren mir yon Herrn Sehweinfur th ,  
dessen wissenschaftlicher Eifer befruchtend aueh auf vide der 
Bota.nik angrenzende Wissensehaftszweige wirkt, Holzstfieke einer 
Acokanthera iibergeben worden. In den beiden letzten Jahren 
wurde ieh durch weitere Zuwendungen yon seiner Seite be- 
reiehert. Die erhaltenen Resnltate legten die Verpfliehtung nah% 
mSglichst vide Aeokanthera-Species in den Kreis der Unter- 
suchnngzu ziehen. Nicht genng kann iehHerrnSchweinfur th  
danken, sich anch dieser Mahe der Besorgung unterzogen zu haben. 

~) Botanische Jahrbficher. 1893. Beibl. 41. 8.44. 
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So kann ieh nun Angaben maehen fiber: 
1. Acokanthera Dettersii. 
2. Acokanthera Ouaba[o aus einem Herbarium-Exemplar 

yon Herrn Schweinfur th .  
3. Acokanthera Schimperi. 
4. Acokanthera venenata. 
5. Carissa edulis. 
6. Carissa bispinosa. 

Es handelte sieh fiir reich durum festzustellen, 1) ob in 
diesen Acokantheraarten ein giftiges Princip enthalten sei, even- 
tuell ob dies mit dem Arnaud'schen Ouaba~n in der Wirkung 
fibereinstimme, und 2) toxikologisch die eventuelle Identits der 
einzelnen Species festzustellen. 

I. Aeokan the ra  Deflersi i  Sehweinfur ih .  

Der grSsste Theil des Pftanzenmaterials bestand aus ver- 
sehiedenaltrigen Wurzelstficken dieser von Herrn S e h w e i n far t h 
aufgefundenen Species. 

Es wurde Rinde und golz gesondert untersucht. Das ttolz 
schmeckt intensiv bitter~ selbst diinnstes Zweigholz und das 
Holz tier Blattstiele, wie ich an dem Exemplar 917 Herb. Schweinf. 
constatirte. 

Die Rinde, sorgf/iltig yore Holz getrennt, wurde heiss mit 
96 pCt. Alkohol extrahirt, und das Filtrat bei miissiger Wiirme 
verdunstet. Es bleibt eine gelbe klebrige Masse zurfiek. Die- 
selbe kann in zwei Theile zerlegt werden. Erschiipft man sie 
nehmlich mit Aether, so geht eine betriichtliehe Menge eines 
harzartigen gelben Kgrpers in LSsung. Derselbe ist aueh in 
heissem Alkohol 15s]ieh. Beim Erkalten des Alkohols trfibt sich 
die Fliissigkeit milchig~ und naeh langem Stehen fiillt die Sub- 
stanz als gelblichweisse amorphe klebrige Masse aus. 

Ueber die Natur dieses Stoffes, der sehr bitter sehmeckt~ 
vermag ich nichts Weiteres auszusagen. Giftwirkungen kommen 
.ihm nicht zu. Wollte man ihm einen Namen geben, so wiirde 
ich ,,Carissin ~ vorschlagen. 

Die naeh der Extraction mitAether zurfickbleibende briiun- 
lieh gelbe Masse wird durch Ausziehen mit heissem Wasser 
weiter gereinigt, wobei sich br~unliche Floeken abscheiden. Das 
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Filtrat hiervoa fiber Schwefels~t~re getrockne~, liefert einen gelb- 
~ichen, sprSde firnissartigen Stoff, der mikroskopisch verdnzette 
Kristalle erkennen l~isst. Gepulvert stellt er eine gelbe, sehr 
hygroskopische Masse dar, die ausgesprochene Giftwirkungea ~uf 
des Herz yon Knit-und Warmbliitern besitzt, Er ist OuabaYn. 

Des zerkleiaerte Holz mit Wasser gekoeht besitzt einen 
gana dgenthiimlichen Geruch, de~ ich fiir die garissaarten fast 
ffir speeifiseh halten m~chte. Es wurde ~ach dem Verfahren 
yon Arnaud behandelt. (Ausziehen mit heissem Wasser, Fi~l- 
!ea dutch Bid, Entbleien mit Schwefelwasserstoff, Eindieken des 
Filtrats im Vacuum bin zur Syrupconsistenz, Koehen mit der seehs- 
fachen Menge Alkohol, Kristaltisirenlassen und weitere geiuigung). 

gs ist mir unmSglich gewesen, ein kristallinisches Pr~- 
para~ zu erhalten. In dem gelbbrannen, fiber Schwefelsgure 
a uftrocknendea Syrup waren wohl Kristalle, aber immer nut in 
winziger Menge erkennbar, lch habe jedoeh spi~ter bei Ver- 
su&en~ due weitere geinigung der gef~rbten Extraete dutch 
Behandeln mit 8chwefdkohlenstoff und darauf mit Benzol zu 
erzielen, due kleine Menge yon Kristallnadeln erhalten, die 
giftig wirkten. Ein anderer Weg, zu einem kristallinischen 
Produkt zu gelangen, (geinigung des wiissrig a!koholischen Aus- 
zuges durch Bleiessig, Fgllung des eingeengten Filtrates mit 
Oerbsiiure und Zerlegung des Glycosid-Gerbs'aureniederschlages 
mit Zinkoxyd) misslang ebenfal|s. Ich erhielt eine gelbgef~rbte 
amorphe, glycosidiseh% fast aschefreie Masse~ die freilieh in 
kleinster Menge die typische Ouaba'inwirkuug a~m Frosche zeigte. 

Ein drittes Vertahren schien mir des reinste amorphe Pro- 
dukt zu liefern. Ich zog des ~erkleinerte golz mit 85 pCt. A1- 
kohol e~us und destillirte den Atkohol ab. Die iibrig bleibende 
braune flfissige Masse versetzte ich mit Wasser. Es f/tilt ein 
gelber, harzartiger, sehr leicht in Aether 15slieher KSrper aus. 
Nach dem Abfiltriren desselben wurde die Fliissigkeit vorsichtig 
~u der Wgrme eingeengt. Dabei triibte sie sich, and anf ihrer 
Oberfigche bildete sich ein irisirendes H~iutehen. In der Kglte 
blieb sie klar. grwgrmt cabstand ein solches Hgutchen immer 
wieder ,on Neuem. Die Flfissigkeit wurde eingetrocknet, in 
wenig Alkohol gelSst und in der Kiilte mit Aether versetzt. Der 
entstehende, leicht gelblich% amorphe Niederschlag setzte sich 
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nur langsam ab. Er wurde fiber Schwefels~ure getrockne~. Mit 
diesem Ouabain, das dem gleich zu schildernden Merek'schen 
Pr~parat an Wirksamkeit nahe kommt~ habo ich ebenfalls Thier- 
versuche angestellt. Herr E. Merck, dena ich eine entsprechende 
Menge des Rohmaterials zur Verffigung stellte, hatte die grosse 
Freundlichkeit, seinerseits Versuche zur Gewinnung eines kri- 
stallinischen Produktes zu unternehmen. Diese sehlugen fehl. Es 
wurde Rinde and Holz verarbeitet and nut" ein gelblicher amor- 
pher KSrper erhalten. Derselbe stellt jedoch ein einheit]iches, 
reines Produkt dar, und ieh stehe keinen Augenbl ick  an, 
dasse lbe  als das wirksame Princip yon Acokan the ra  
Deflers i i  u.A. Schimper i  zu erkli~ren. Die yon mir erhal- 
tenon Pri~parate kommen demselben in den Eigenschaften nahe. 

Auf eine sehr bemerkenswerthe Thatsache will ieh schliess- 
lich noch hinweisen~ die, soviel ieh weiss~ sehr wenige odor keine 
Analoga hat. Kocht man alto Holzstfieke yon Acokanthera De- 
fiersii mit Wasser, so tritt auch uach tagelangem Stehen keine 
Ver~inderung ein. Behandelt man aber in gleieher Weise das 
Holz junger Aestchen, das moist auf dem Schnitte einen grfin- 
gelblichen Farbenton erkennen l~sst, so wird die L(isung 
nach 12 bis 24 Stnnden sehr schSn grfin. Bei geeigneter 
Concentration erkennt man einen scharf abgegrenzten Absorptions- 
streifen zwischen B und C, n~her an B liegend. 

Das Griinwerden geht ira Glase yon oben nach unten vor 
sich. Abschluss yon Licht und Luft verzSgern den Vorgang 
ganz betrgchtlich. 

Die Grfinfiirbnng der L8sung sehwindet beim Stehen spon- 
tan and geht allm~hlich in gelb fiber. Die EntfSrbung beruht 
auf einem Reductionsprozess. [-Iydroxylamin schafft alsbald aus 
der grfinen eine gelbe Farbe. Man hat es nicht in der Hand, 
aus dec gelb gewordenen LSsung wieder eine griine herzustellen. 
Auch Zusatz yon Wasserstoffsuperoxyd vermag dies nicht, aueh 
nicht die Behandlung mit chlorsaurem Kali. Si~uren ffihren die 
griine Farbe in eine violettrothe fiber. 

Das amorphe Ouabain. 

Das amorphe OuubaYn - -  so will ich das Merck~sche 
P roduk t  nennen - -  ist ein gelbliehes, sehr hygroskopisches 
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Pu~ver. Langes Trockaen iiber Sehwefels~ure !~ss'~ es fast weiss 
werden. Es ist aschefrei "and frei yon Stickstoff, Chlor and 
Schwefel. Der Geschmaek is e stark uad anha.ltend bitter. 

Ein Sehmelzpunkt ]less sieh nich~ exact bestimmem Bei 
170--180 o C. bl~iht sich das Pulver ein wenig, entwickek Gas, 
wird porSs  and behielt noeh bei 200~ den g|eichen Zustand. 

Es ist in kaltem Wasser sehr reichlich and leicht mit gelb- 
licher Parbe, w wenn gut getroekneg Nst farblos ~ 15slieh~ 
ebenso in Alkohol und Formamid. Aus der alkoholisehen LSsung 
[iillt es dutch Aetherzusatz fast gaaz aus. Gerbsg~ure und Phos- 
phorwolframs~ure erzeugen in wgssrigen sautes3 LSsungen des 
K6rpers weisse, sich bald zusammenballende Niederschl~ge. Neu- 
trates Bleiaeetat 1/isst solehe LSsungen unvergndert. 

Die Substanz wurde in der Probe 1 nut tiber Schwefels~iure 
cad tier Probe 2 bei 1000 getroeknet. Die Verbrennung geschah 
im Sehiffchen im Sauerstoffstrom!). 

1. 0,1140 Substanz geben 0,2438 CO~, entspreehend 
0,06649 C = 58,32 pCt. and 0,0822 tt~O, entsprechend 
0,00913 tt = S,01 pet. H. 

2. o,2441 Substanz geben 0,5309 CO~, entspreehend 
0,14479 C = 59,3 pet. e, und 0,1732 tt~O, entspre- 
ahead 0,01924 H = 7,88 pCt. It. 

Gefanden wurde demnach: 
1. '2. 

58,32 59,35 
1t 8,01 7,88 
0 33,67 32,77. 

Die Differenz gleicht sieh in 2. durch das st~irkere Trock- 
hen aus. Man ersieht hieraus, dass das Produkg in seinen Eigen- 
schaften nnd seiner Zusammensetzung eia anderes ist, als das 
Ouaba~:n yon Arnaud. 

Die wgssrige LSsung dreht die Ebene des polarisirten Lichtes 
nach links. Ieh bestimmte: 

[~] D : - -  32 o, 
bei t  = 1S,5, ftir eine w'~ssrige, kaltbereitete 2proeentige LSsung. 

In eoneentrirter SehwefelsS~ure 15st sich alas Ouabai'n sehon 
in der K~,lte. Die so erhal tene  LSsur~g f luoresei r t  grfin 

~) ~Iein Zuh5rer Hr. Dr. E s c h b a u m  f/ihrte sie aus. 
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und zeigt, frisch hergestellt, einen schmalen, etwas verwaschenen 
Absorptionsstreifen bei 15 der Millimeterseala (D ~ 20). Von 
40 ab besteht totale Absorption. Auch die wSssrigen Ausziige 
des ttolzes tlnd der Rinde yon Aeokanthera Defiersii geben auf 
Zusatz yon eoncentrirter Sehwefels~ure die Fiuoreseenz in Grfin. 
Die Reaction ist ausserordentlieh fein und ]~sst sich auch auf 
einem Porzellandeckel anstellem Es entsteht naeh einiger Zeit 
eine sehSn griine Fiirbnng wo die Beriihrung mit Ouaba~n oder 
solehes enthaltenden Flfissigkeiten stattfindet. Das harzartige 
Carissin giebt diese Reaction nicht. 

Die wiissrige LSsung reducirt alkalische KupferlSsung nur 
andeutungsweise. Kocht man sie mit Salzsi~ure, so triibt sie sich 
stark. Beim weiteren Kochen scheidet sieh auf der Obertl~iche 
der Flfissigkeit ein KSrper in 5]i~hnliehen Tropfen ab, der sofort 
fest wird und sich aueh sofort zu einem rSthlich-ge]ben troeknen 
Pu|ver zerreiben ]~isst. Derselbe ist in kaltem Wasser, Aether, 
Chloroform unlSslich, 15slich in Alkoho]. In kochendem Wasser 
]Sst er sich theilweise. Der braune Antheil bleibt ungel5st. Beim 
Erkalten scheidet sich das GelSste emulsionsartig wieder ab. 
Li~sst man die LSsung freiwillig verdunsten, so erhs man ein 
gelblich-weisses Pulver mit den vorbenannten Eigensehaften. Ich 
will den Stoff Carissol  nennen. Seine toxiko]ogischen Eigen- 
schaften werde ich sp~iter besprechen. Das Filtrat der Ouabai'n- 
Zcrlegung besitzt Zucker.  

Wirkung der Acokanthera Deflersii, des daraus dargestellten 
Ouabains und des Carissols. 

a) Abkochungen yon Holz und Rinde. 

Bringt man kleine Mengen yon Abkoehungen der Rinde 
oder des Holzes yon Acokanthera Deflersii - -  die sich fibrigens 
Monute lang unzerseLzt und wirksam erhalten - -  Kaninchen 
in das Unterhautzellgewebe, so vergeht einige Zeit - -  etwa 
lO Minuten, ehe die ersten Symptome sichtbar werden. Die- 
selben bestehen in einer Besehleunigung der Athmung, we]eher 
Dyspnoe folgt. Bei weissen Thieren ]~sst sich die damit einher- 
gehende Cyanose erkennen. Die Respirationshfilfsmuskeln wer- 
den in ausgiebigster Weise in Anspruch genommen. Die Ath- 
mung wird giemend. Die Herzthiitigkeit nimmt schnell ab und 

Archiv L pathol. Ana~. Bd. 134. t i l t .  2. 17 
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wird tmregelmi~s,~ig. Die ldins~liehe Athmung ist nieht im 
Stande den t~idtliehen Ausgang, dam gewbhnlieh Kdtmpth vor- 
angehen~ abzuwehren. Ma:a finder b e i d e r  Sect ion vereinzelte 
subpleurale Eechymosen and gungenhyperitmie. Das Herz ma, eht 
noch ftir kurze Zeit peristaitisehe Bewegnngen. 

Tauber~, die in gldeher Weise beh~nddt warden, erbreehen 
bakl aaeh der Beibringung des Mittels and gehen under Dyspnoe 
in wenigen Minuten au Grur~de. 

Bei FrSsehen erfolgt quautitativ und qnatitativ Abnahme 
tier ~-Ie,.zthgtigkeit bis zum Stillstand in Systde. 

b) Amorphes Ouaba~[n. 

Oie yon mir und yon Ilerrn Merck dargestellten bigger 
schmeckenden Prgparate wirken gleieh - -  die letzteren wegen 
der gr5sseren Reinheit etwas stitrker. 

Zuv6rderst sei auf die Eigensehaft des Ouabai;n hingewiesen, 
die Schleimhiiute tief zu an~.sthesiren. Sehon Oley hat diese 
Eigetlsohaft erkannt. Die Aniisthesie an der Cornea trite, in 
ghnlieher Weise wie ieh dies veto Erythrophli~in naehwies, spii- 
~:er als brim Cooain ein, ist abet tiegr und a,nhaltender,. Als 
Besonderheit der Empfindungsliihmung dutch Ouabai:n wird vor~ 
Gley, der wie ich glaube mit einem kristallinischen Prgpara~; 
yon Arnaud arbeitete - -  angefiihrt, dass die Empfindung fiir 
tactile Reize mehr schwindct;, als die fiir die K:s Am Ka- 
ninehenauge en~steht zudem Myosis. 

Injidrt man Fr6sehen (Rana esoulen~a) 0,0005 his 0,002 g 
dieses Ouaba?;ns, so erseheint naeh etwa 5 Minuten die Athmung 
besehleunigt. Noch naeh ~c Stunden nimmt man kein anderes 
a~aff~illiges Symptom wahr. Erst spiiter wird ein Verlust tier 
willktirlichen Bewegungen bemerkbar. Die Brine liegen gel'ahmt 
da. Muskelzuekungen erfolgen auf direete geizung nut sehr 
~,r~ige. Legt man das Herz frei, so finder man tlerzstillstar~d in 
st~,rkster Systole. 

Die Beobaehtung an FrSsehen mit b lossgelegtem Herzen 
iehr~, dass bald nach der Einspritzung der oben genannten Do- 
sen die normale Pulszahl Nr wenige Minuten vermehrt ist, da- 
be ide r  Ventrikel sieh stgrker fii!!t, dann abet plStzlieh die 
Ventrikelffillung anfgngt unvollstiindig and bald a.uel~ ungleich- 
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mgssig zu werden. Immer geringer wird die Blutmasse, die 
dutch die Vorhofsystole in ihn hineingepresst wird, weiterhin 
beobachtet man nut noch wie kleine punktfSrmige aneurysma- 
tische Ansehwellungen auf der Oberfl'~ehe des Ventrikels ent- 
stehen, and schliesslich finder sieh dieser in dem Zustand der 
denkbar vollkommensten Contraction. Er zeigt bald die Krite- 
rien der Todtenstarre. Atropin gndert hieran nichts, selbst worm 
man es schon frfih auf das tterz bringt. 

Die Daaer dieses Vorganges yon der Einspritzung his zum 
Iterzstillstande be~r.;igt durehschnittlich etwa 7--8 Minuten. 

In diesem Zustande sind Sensibillts Motilit~t und Reflex- 
erregbarkeit vollkommen erbalten. Moistens dauert es dana 
noch 25--35 Minuten his allm~ihlich diese Functionen ganz er- 
loschen sind. Die Uthmung der Extremit~ten erweist sich als 
eine reine MuskellSohmung, wie sie bei Oiften aus der Digitalin- 
gruppe ja gewShnlich entstehen. 

Bei Kaninehen,  die 3 - - 5  mg Ouaba'in subeutan erhalten 
haben, entsteht nach 2--3 Minuten Le&en, Speicheln; die Thiere 
legen sich tlach auf den Bauch hin; leiehtes Zittern am Kopf 
erscheint, und nach etwa 25--30 Minuten beginnt die Athmung 
giemend zu werden. Die Respirationshfilfsmaskeln werden in 
Anspruch genommen, der Kopf bei jeder Inspiration welt nach 
vorn gestreckt. Die Dyspnoe w~ohst, Exophtha/mus erschein~ 
und unter klonischen Kr~.mpfen erfolgt der Tod. 

Weder vorherige Atropineinspritzung noch die kfinstliche 
Athmung~ noch die Chloroformnarkose sind im Stande, wesent- 
lithe Veri~nderungen in dem geschilderten Verlaufe and Ausgange 
herbeizuf/ihren. 

Die tSdtliche Dosis des amorphen Ouabai'ns betr~gt yore 
Unterhautzel]gewebe aus pro Kilo I(aninchen 0,002 g. Tauben  
enden dutch 0,003--0,005g in 3 - -10  Minuten unter anhalten- 
dem Erbrechen und schwerster l)yspnoe. 

Vain Magen aus wirkt Ouaba~n ebenfalls giftig. Zur Illu- 
stration dieser Thatsache mSgen die folgenden beiden Versuche 
dienen: 

Einem mittelgrossen Kaninchen wird O,01 g Ouabain in den Magen injicirt. 
Sehr bald beginnen Kauen und Leeken. Nach 11 Min. legt es sieh auf die. 
Seite, die Athmung wird tief usa bald einer Apnoe yon etwa 1 Min. Daner 

17" 
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Ptag:z aa maehen; dann folgt aberma~s tiefere D~'spnoe und nach etwa 15 I~Iin. 
der Ted. 

gin zweites, kleineres Thief erhfdt 0,005 g Ouaba~'n auf dieselbe Weise. 
Kau- und Leekbewegungen~ Z~ihaeknirschen werden naeh 4 Min. yon den 
erstea AthemstSrung'en gefolgt. Bs entstehen zwei tier% I~rampNrtige In- 
spirationen, worauf die Athmuag ffir elne kurze Zeit etwas mfihevoll wird, 
sonst abet normal bleibt. Nach 7 Mira erseheinen tonische u~d klonisehe 
KrS~mp% Apnoe, Dyspnoe und bach 13 gin. der Tod~ 

Beriieksiehtigt man des geschilderte Verhalten des Herzens, 
so wird Mar, dass die StSrung des Oaswechsels iu der Lunge 
dutch die gestSrte Herzbew%ung Ursaehe der Dyspnoe und des 
Todes sein muss. Ieh glaube nieht, dass nebenher noch eine 
directe Einwirkung auf des Athmungscentrum geht, zumal die 
kiinstliche Athmung nichts an dem zwingenden gerlaufe zu iin- 
dern vermag. 

e) Das Oarissol. 

Dieses gut ausgewasohene Spaltungsprod@t besitzt keine 
5rtlich an~sthetischen Wirkungen. Injioirt man FrSsohet~ eine 
mittelst heissen Wassers, oder durch LSsen in einem Tropfen 
Alkohol und F~illung mit Wasser hergestellte Emulsion, so bleibt 
die [Ierzth~.tigkeit im Gegensatz zu dem Ouaba'/n qualitativ sehr 
lunge unvergndert Die Zahl der Pulsationen nimmt nach 2 bis 
3 Stundm~ nnr ab. Dagegen werden die G/ieder nach 3 bis 5 
Stunden gdghmt. Die Muskelsubstanz wird direct getroffen. 
[hre Erregbarkeit nimmt allm~ihlieh ab. Die Herzthi~tigkeit 
fiberdauert die Lghmung am mehrere 8tundeu. 

Bei K a n i n c h r n sah ieh Besehleunigung, Unregdm~ssigkeit 
und Schwerathmigkeit naeh subeutaner Beibringung yon 0,1 his 
0,2 g auftreten. Diese StSrungen sehwanden naeh etwa 20 bis 
30 Minuten. Nach �89 Stunde erschien Ziihuekuirschen and ein 
somnolenter Zustand, in welehem des Thief mit geschiossenen 
Augen unbeweglieh, gleichm~ssig und ruhig athmend verharrte. 
Bisweilen geselltr sieh hierzu noch Zittern des Kopfes. Beriih- 
rung veranlasst Aufsehrecken und fiir einige Minuten seheinbar 
normales Verhalten. Sehr bald tritt jedoch der alte Znstand 
wieder ein. Naeh 5 - - 6  Stunden kann des Thier normal sein. 
tu einigen Versuchen sehloss sich jedoeh motorisehe Sehw~ehe 
aa die Somnolenz an. Des Thier fiillt urn, maeht eine Zeit 
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lang vergebliche Anstrengangen um sich zu erheben; schliess- 
lich geliugt es wohl I aber nach einiger Zeit erfolgt der Ted ohue 
Krampf. 

Bei einer Taube  erschien nach subcutaner Beibringung eiuer 
kleinen Quantiti~t naeh 4 Minuten mo~orische Schw/iche. Sie hockte 
uieder; naeh 9 Minuten fiel sie urn. Die Athmung war noch 
uormaI. Nach 12 Minuten erfolgte der Ted unter Dyspnoe. l)as 
Herz machte nut noch ]eichte peristaltische Bewegungen. 

II. Aeokan thera  Ouaba~o. 

Unter diesem Name~l besitzt Herr Schweinfur th  in seinem 
Herbarium einige Zweige, die ,,verbrieft" aus der Hi ldebrand t ' -  
schen Sammlung (No. 1431) herstammen. Ich erhielt einige 
winzige Zweigstfickchen (Oesammtgewicht 1 g), die ich zum 
Nachweis der toxischen Eigensehaften dieser Species (?) be- 
natzte. 

I)as tlolz der Zweige und Blattstiele schmeckt intensiv 
bitter. Die bei de~" Acokaa~hera Deflersii beobachtete Gr/iu- 
fiirbung in l)ecoeten, konnte ich hier nicht wahruehmen. Die 
Droge ist aber in allen Theilen braun. Die holzigen Theile 
lassen (lie Festigkeit, die bei fi'ischer Acokanthera Deflersii vet- 
hat)den ist, vermissen. 

Eine andere Anwendungsform als die Abkochung dieser 
Stfickchen konnte nicht in Frage kommen. Die Abkoehung be- 
sitzt den Gel'uch yon kcokanthera Oeflersii sehr abgeschwgcht, 

Beim Frosche ergab sich der gleiche Befund wie nach 
Anwendung der Acokanthera Deflersii bezw. des dat'aus gewon- 
nenen Onabains. Die primiire Beschleunigung der Iterzthgtigkeit 
war aber bedeutender, auch zeitlich ausgedehnter. Die Differenz 
erklgre ieh durch die Geringfiigigkeit der angewandten Dosis. 

Ein Kaninchen erhielt die Abkochung einiger Bliittchen 
nebst Blattstielen subcutan injicirt. Die StSrungen in der Ath- 
muug trugen denselben Typns wie die veto Ouabain besehrie- 
benen. Der Ted erfolgte 22 Minuten nach Einbringung des 
Giftes. 

Eiuer jungen  Katze wnrde die Abkoehuug yon 0,5 g des 
van der Rinde mSglichst befreiten Zweigholzes subcntan in dt'ei 
Malen eingef/ihrt. 
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3,45 51in, mehrfa.ohes Erbreehe~, Beseh~e~tl~igung de~' A~}t. 
tautog. 

4,15 Min. Zweite  Inject ion.  
.~i~,24 Nin. Die P~espiration ist ruhiger geworden. Da~ :~'tlieL 

~itzt wie betg.ubt, mit geschlossenen Augen; dann Erbrochen. 
4,46 Mira Dri t te  Inject ion,  nach weleher Erbreehen nooh 

hgu~ig erseheint. 
5,7 ~{in. Klonisehe und tonisehe Kr~[mpfe erseheinen. Eigo~l- 

i~h/imliehes stShnendes Heulen. in den freien Intervallen zwischen 
(ioI~ Kr~impfen erkenng man die Parese der ExtremitD;teu. Es 
stollg sieh ~ypisehes Chey~e-Stokes~sehes Athmen eim Di~ apt~oi- 
cohen Pausen werden immer lgmger, und unter tiefster Dyspm~c 
erfolgt 5,15 Min. der Ted. 

!II. Aeokanthera  Schimperio 

)ie im t~byssinischen Hoch!and vorkommonde Acoka~thora 
:~ttimperi wird~ wie Sehimper  angiebf~, veil den g[ngebornot~ 
in Tigre r~um Vorgiften yon Hygnen gebraucht. Nit standet~ 
oinige dicke Stammstficke zur Verfiigung, die yon tlerrn S e h w e i n-~ 
~'urch gesammelt und als Acokanthera Schimperi bestimmt 
W g r e t l ,  

Ausserdem konnte ich gweigstiiekchen yon glteron Herbar-. 
exomplaren des Horrn Schweinfur th  zum Vergleich horan- 
ziehen. 

Alle Theile der Ptlanze sohmecke_~l intensiv bitter, gs gilt 
dies sogar ouch yon den Bltithom Sic geben den bigteren Be- 
s~andtheil ~n Wasser ab. Wgssrige, heiss bereiteto Ausz~ige 
geben, wie Aookanthera Dellorsii, mit Gerbs~nre odor Phosphor.- 
wolframs~ure Niedersehlgge. Auch dos alto Holz liefert, fails 
~nan es yon einer frisehen Sggestelle nimmg, und mit Wasser 
kurze Zoit koeht, naoh etwa 12 Stunden eine sohSne griine 
FS, rbung der Fliissigkeit, die sieh spoktroskopisoh und ander- 
weitig so verh~lt, wie ich dies beider  Acokanther~ Dellorsii 
goschilderf~ babe. I)er Oeruch der Abkochung ist identisch mit 
dem tier Acokanthera Dettorsii. 

Aus dom nicht grossen Material an Holz, dos ieh besass, 
versuobte ieh eine Darstellutlg des wirksame~ Prinoipes naeh 
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den yon mir oben geschildertcn Verfahrungsweisen. Sowohl die 
Gerbsiiure-, als auch die Aetherf/tllung lieferten eine gelbe, sehr 
hygroskopische im trockenen Zustande sprSde, in Wasser und 
Alkohol leicht 16sliche, stickstofflYeie, glykosidische Masse. 

Sie f/irbt sich mit concentrirter Schwefelsiiure auf dem 
Tiegeldeckel grtin und zeigt im Reagensglase die Fluorescenz in 
Griin, die ich yore Ouaba'in beschrieb. 

Diesem Verhalten,  sowie ihren W i r k u n g e n  an Kalt-  
und Warmbl/ i tern naeh, hal te  ich sie f/it OuabaYn. Sie 
erzeugt wie das aus Aeokanthera Deflersii dargestellte Pr/iparat 
auf Schleimhiiuten Aniisthesie, bei FrSschen systolischen Herz- 
stillstand und bei Warmbl/itern schwere AthmungsstiSrungen 
mit Kritmpfen. Selbst das feine Zweigholz eines fiber 30 
Jahre alien Herbarexemplars, '~ussert noeh die vollen Wir- 
kungen f,-isehen tlolzes, auch wenn sehr kleine Mengen benutzt 
werden. Ich sah eine ausgewachsene Katze zu Grunde gehen, 
nachdem ich ihr eine Abkochung aus nur 0,15 g solchen Hol- 
zes subcutan eingeftihrt hatte. Der Gehalt desselben an Oua- 
barn muss grSsser sein, als Arnaud yon seinem Rohmaterial 
angiebt. Ein Gehalt yon 3 pro Mille wiirde fiir 0,15g nut 
0,0004g entsprechen. Mit einer solchen Menge Ouaba~n erhiilt 
mau abet bei Katzen wohl Wirkungen, aber keine schwere Ver- 
giftung. 

Es hat ein Interesse, den Ablauf der Symptome nach Ein- 
bringung einer so kleinen Menge alten Rohmaterials kennen zu 
lernen. 

Eine  Ka tze  erhglt die eine II/ilfte des durch heisses Wasser aus 0,15 g 
Acokanthera Schimperi ausziehbaren subcutan injicirt. Sehr bald wird sic 
still, will ihren K'afig nicbt verlassen. Naeb 13 Min. beginnt eine merkliche 
Unruhe. Nach 20 Min. erscheint Erbrechen, das sich nach 31 und 33 Min. 
wiederholt. Nach 43 rcIin, wird die Athmung beschl6unigt. Nach 53 ~{in. 
wird die zweite H~lfte eingespritzt. Nach 58 Min. erfotgt eine heftige teta- 
nische Zuckung. Der KSrper ist bretthart. Nach der Relaxation tritt der 
Cheyne-Stokes'sche Athemtypus ein. Die Intervalle sind ungleichm~ssig und 
dauern ziemlich ]angel Nach 68 ~[in. erfo]gt der Tod. Das Herz zeigte bei 
der sofortigen Oeffnung die bekannten peristaltischen Bewegungen. 

Ein i~hnliehes Resultat erhiett ich bei einer anderen Katze 
nach Einspritzung yon 0,006 g meines aus Acokanthera Schim- 
peri gewonnenen OuabaYns. 



244 

IV. Aeokanth~ra venenata.  

Wghrend die bisher genanuten Acokanthera-Species im Nor- 
den yon kh'ika und vereinzelt audl in Arabian x, orkommm~, ist 
die I-ieimath der Acokanthera venenata das siidliche Afrika. 

Mir ging vor einigen Jahren yon Herrn 8ehucha.rdt  in 
G6rlitz eine 0fferte za, ihm eine Pattie BlOtter dieser Pttanze 
abzt~kaufen. Bei diesem A.ngebot rand sieh din' Berieh:~ eines 
Herrn Andrew Smith,  aas dam hervorging, dass Aeokanthera 
venenata ale Zusatz zum Pfdtgift der Buschmganer verwandt 
wards und sich Arnaud vcrgeblich bemfiht habe, aus den Bliit- 
tern und anderen Pflanzenthdlen das active Prinzip zu isolirsn. 

Nachdem ieh die Untersuchung der clrei vorgsnaunten Spe- 
cies dot Oattung kcokanthera bereits beendet hatte, 'war Herr 
Sehwsinfur th  auf mdne Bitte so freundlieh~ mir aus dam 
Garten des t terrn Hanbury  (La Mortola bei Ven~imiglia) 
eine kIeine Probe der deft waehsenden Aeokanthera venenata 
dutch Vermittelung yon Herrn Prof. Penzig zu besorgen. 

Ein doppeltes Interesse kn~ipfte sieh an dieses Prii;parat. 
ginerseits konnte eventual1 die ZusammengehSrigkeit der Wir- 
kung dieser Species zn den drei bisher abgehandelten nachge- 
wiesen, andererseits aber erkannt werden, ob die Droge auf ita- 
lienisehem Boden ihre Wirksamkeit bshalten babe. 

Koeht man das yon der Pdnde befreits Zweigholz mit 
Wasser, so entsteht der eigeuthiimliehe, bssonders stark aus- 
gepritgte, mehrfaeh bereits erwiihnte Geruch. Die LSsung sohmeckt 
intensiv bitter. Die gindenabkoehungen siud roth und behalten 
diese Farbe. Kocht man dagegen das Holz einige Minuten mit 
Wasser, so wird die gelbe Liisung wie die yon Aeokanthera 
i)eflersii und Schimperi naeh etwa 24 Stunden sehgn grtin. Der 
heiss bereitete alkoholisehe Auszug enthiilt naeh dam Einengen 

- -  was ieh bei dan fibrigen untersuehtsn Species nicht rand -- 
Chlorophyll, das spektroskopiseh nachgewiesen wurde. Ich ver- 
weise darauf, dass alas Pr~tparat frisch aus La Mortola gekom- 
men war. 

Das nur etwa 25 g betragende Material (2 Zweigsttieke) 
nutzte ieh in folgender Weise aus. ginen Theil (RiMe und 
Holz) extrahirte ich mit kochendem Alkoho| (96 pet.). In der 
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Hitze blieb die Lbsung ktar, in der Kiilte wurde sie milchig, 
noch mehr auf Wasserzusatz. Aether 15st dan harza~'tigen Stoff, 
der die Ursache dieser Emulsion ist, auf. Die Analogie zu dem 
Verhalten der Acokanthera Deflersii ist hiernach klar. Der nach 
der Beseitigung dieses Harzes dutch Aether bIeibende, in Wasser 
]Ssliche R/ickstand, wurde fiber Sehwefels~ure getrocknet. Er 
gab nicht  die fiir Ouaba[n typ ische  Fluorescenz in Griin 
nach dem Zusammenbr ingen  mit coneent r i r te r  Schwe- 
fels~ure und fiel auch nicht durch:Gerbsgure aus. 

Bei FrSschen erzeugte er beschleunigte Athmung, vorzugs- 
weise Sehlundathmung, sodann auffallend starke diastolische Aus- 
dehnung der VorhSfe und des Ventrikels, al]m~ihliehe Abnahme in 
der Frequenz, abel" keinen systolisehen Herzstillstand. Die Li~h- 
mung aller Extremit~iten wird vollstiindig, ehe das Herz stillsteht. 
Auffiillig ist as, class dutch Ber[ihren des Thieres - -  was ieh 
in mehreren Versuchen sah - - ,  ein diastolischer Herzstillstand 
rellectorisch eintritt. Derselbe hg]t etwa 10--30 Sekunden an. 

Ein anderer Theft meines kleinen Vorraths wurde mit 
heissem Wasser ausgezogen, der Aus).ug mit Bleiacetat gefgllt, 
das Filtrat entbleit, eingeengt und fiber Schwefelsgure getroeknet. 
Es blieb eine gelbe, amorphe, glykosidisehe, mit Gerbs~ure nieht 
f'51lbare und mit Schwefels-iiure nieht fluorescirende Masse, die 
an FrSschen genau so wirkte, wie ieh es soeben von dem ersten 
Pr~parat beschrieb. 

Ist somit die Uebereinstimmung mit dem wirksamen Be- 
standthei] der vorgenannten Aeokanthera-Species soweit [ch es 
untersuchen konnte weder in ehemiseher noch toxiseher Wirkung 
an Fr6sehen nachweisbar, so gleicht bei Warmblfitern (Tauben, 
Kaninehen) das Wirkungsbild dem durch reines Ouabai'n erzeug- 
baren. 

Tauben erbreehen anhaltend naeh subcutaner Einspritzung 
sowohl des wgssrigen Holzauszuges (0,05 g des Holzes) als aueh 
dem dutch Blei gereinigten troeknen Extract (0,005), bekommen 
Dyspnoe und gehen unter Kr~mpfen zu Grunde. Das Herz 
steht still. 

Mitte]grosse Kaninchen,  denen das WasserlSsliche yon l g  
des Holzes subcutan beigebraeht wird, bekommen nach 12 Mi- 
nuten die ersten Athemst6rungen. Die Inspirationen werden laut, 
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giemcmd, die Flanke~ 5el eingezogen , d e r  Kopf ~orgestreckt, 
Kaae~, Lecke~, Z~hneknirsche~.~ folgen, immer besd~werlieher 
wird die ktbmung und die Exspiration erNlg~ unter einem eigen- 
i;hfimlichen knarrenden Oers dee Kopf sinkt auf den Tisch. 
Die Zahl der Athemzfige, dSe anfangs vermehrg war, nimmt dann 
a~hn~ihlich wieder ab, and auch der dyspnoetisehe Charakter, tier 
siehtbare Lufthunger, sehwindeL Naeh 45 Ninutet~ kana die 
l~esgitt~tion erNlgt sein. 

gin kusz~g aus 3g tfolz tgdtet ein solches Thier unger 
sdlwerster Dvspnoe, in die apnoisehe h~tervalle eingeschoben 
sind, in etwa 19--20 Minuten. Eigenartige, blitzschnelle Kopf- 
zucknngen gehen der Athemnoth vorau. 

Von dem dureh Bleif'altatlg erhaltenen gelben Pulver ti~dten 
schok~ 0,03 g unter genau de~ gMehen Symptome~ in 12 ~linuten. 
Die 8ecgion zeigt ein stillstehendes, unerregbares Herz. 

V. Carissa edulis. 

Diese Specie, erwies sieh im Holz und det~ BlS.ttera als 
absoi[ug ungiftig. Die wgssrigen Abkochungen schmeckea night 
bigger trod werden nieht grOn. 

V[. (Jarissa bispit~_aga. 

)era hiesigen bogaaiseheu Garten verdanke ich eiueu kleinen 
Zweig dieser Species. Derselbe lieforte beim Kochen mit Wasser 
den bei den iibrigen Species wahrgenommenml eigenghiimlichen 
(}eruch. Der kuszug schmeckt nieht bitter. Die kbkochung 
wird nieht grfit~, sondern is~ und bleib~ getbro~h. Giftwirkungen 
fehlen vollkommeno 

Somit sind Acokanthm~ Defiersii, Acoka~thora Sdfimp~i, 
i~cokanthera Ouaba)~o und Aeokanthera vm~enata ais hervor- 
ragende Gifte anzusprechen. Die drei erst.ge~mnnten mlthalten 
aller Wahrscheinlichkeit naeh alas g!eiehe giftige Princip Ouabai2n, 
das letzte, die Acokanthera venenata einen diesem in der St.~irke 
der Giftwirkut~g gleiehkommenden Stoff. Ueber seinen Charakter 
mid eveutudten Zusamm~ahang mi*~ dem wahren Otlabai'a wet- 
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den erst Untersuchungen mit genfigendem Material Aufschluss 
geben kSnnen. Soweit ich es habe feststellen kSnnen, giebt die 
Bitterkeit des Holzes dieser Apocynaceen ein Kriterium fiir die 
Giftigkeit ab 1). 

Eine arzneiliehe Verwerthung des Holzes der drei erstge- 
nannten Species, vorzugsweise der Acokanthera Deflersii Schwein- 
furth, halte ich ffir mSglieh. 

XII, 

BeitHige zur Lehre  yon der  menschl ichel l  
Tnberculose. 

Aus dem Leichenbause des Kantonsspitals zu St. Gallen (Dr. Hanau). 

Von Dr. recd. E m i l  S c h l e n k e r ,  
prakt. Arzt zu Basel, gewesencm Assistenzarzt der medicinisehen Atheilung 

des Kantonsspitals zn St. Galien. 

(Sehtuss vo~ S. I8O.) 

e. 5 F'/ille von d o p p e l s e i t i g e r  zum T h e i l  i i l t e r e r  de- 
s c e n d i r e n d e r  T u b e r c u l o s e  der  H a l s l y m p h d r i i s e n ,  bei  
n i c h t  t u b e r c u l S s e n ,  a b e t  v i e l f a c h  n a r b i g e n  T o n s i l l e n  
bei g l e i c h z e i t i g e r  g e r i n g e r e r  / i l t e re r  L u n g e n p h t h i s e ,  
bezw. de r en  R e s i d u e n  und in zwei  F's n e b e n  Be-  

f u n d e n ,  we lche  e r l a u b e n  auf  e ine  F / i t t e r u n g s -  
t u b e r c u l o s e  zu s e h l i e s s e n .  

13. NS~f, 24 Jahre, seeirt am 21. Januar 1892. 
Anatomische Diagnose. 

Hernia ineareerata operata inguinalis. (Todesursaehe) Alte Spitzentu- 
berculose. (In der linken Spitze haselnussgrosse schwarze Induratioa mit 
bis hanfkorngrossen k~sigen Einschl/issen, etwas tiefer ein erbsengrosser 
KSseheerd, mit grauschw~irzlicher Narbenkapse]. Rechte Lunge eine kIeine, 
grauschwSzzliche fibrSse Stelle in der Spitze einer PleuraadhSMon entspre- 
cliend.) Tuberculose der vordere~l Mediastinaidrfisen, der Halsdr/isen, einiger 
Broncbialdrfisen. Fragliche Tllbereulose der peripankreatischen Dr/isen. 
Plettraadh~sionen. 

1) N~heres hierfiber rid. Lewin~ Botan. Jabrbfich., a. a. O. 


